Naznaky rieSeni:

Pozn: 1. Pri hladani partikuldarneho riesenia v tlohédch staci ndjst’ jedno z nich. Teda pri uréovani
neurcitého integralu sa nemusi uviest’ obligatne +C.

Pozn: 2. Odstraiiovanie absolutnych hodnét popisané v rieSeniach sa prevadza obmedzenim sa na
vhodné intervaly. V niektorych naznakoch rieSenia sa rovno uvadzaju tvary bez absolitnych hodndt, t.j.
predpokladd sa, Ze tie boli uz odstranené.

1. 10* —107%y' =0

Rovnica so separovanymi premennymi: O*yy =107, t.j. 107¥dy = 10" dz

Integrovanim oboch stran dostdvame: —i=5 10 107Y =4 110 10"+ C

Vyjadrenie y: 107Y = C — 10, —y = log;,(C — 10’5)

RieSenie rovnice: y = —log,(C — 10%) =log;, &7 110T
Sktska spravnosti: 10° — 107y’ = 10% — (C' = 10%) - (1755) =157 - (—10%)In10 = 10 — 10" =0

Yy= loglo C,lloz

2. 1-2x—9y% =0
Rovnica so separovanymi premennymi: y2?y’ = 1 — 2z, t.j. y?>dy = (1 — 22)dx
Integrovanim oboch stran dostdvame: %y3 =r—2>+C
Vyjadrenie y: 4% =3z — 322+ C, y = 33z — 322 + C
~ ) 12212y = 1 22— 5/Bz — 32 + C)2 -1 1 (3 — 61) =
Skuska spravnosti: 1 — 2z —y*y' =1 — 2z Bz — 322+ C)? -3 V(T reEva (3 —6x)

=(1-2z)—(1-22)=0

y=%32—-322+C

3. L+ 1Lr=0
dz

’
i i Y — —
Rovnica so separovanymi premennymi: 5 = —L b 1 +y =7

Integrovanim oboch strén dostdvame: arctgy = [ — 112 dox = 5 +C
Vyjadrenie y: y = tg(C’ + l)

N R | a1 1
is 4 1 M_L_M_L_L c0s?(C+1) _
Sktiska spravnosti: —5 + Ty — 22 T Trte2(C+L) — a2 sin2(C+1) T a2 Z Sin2(C+ )tcos2(C+ 1)
c052(0+%) cosz(C’«F%)
1
1 1 LO&Z(C+%) 1 1 70
> R — 2 T 2 T
cos2(C+1)
_ 1
=tg(C+3)
V3

4ﬁ \/17731_0 y(0) = 5

. . Lo .y _ =
Rovnica so separovanymi premennymi: \/7 \/7, t.j. T dy T dx

[ o= Vi= TP =

SIS

Integrovanim oboch strdn dostdvame: [ _\/ﬁ dy =
f‘/lirz 77V17x2+0

Vyjadrenie y: /1 —y? = C —v1—22%,(C > 1, inak by ,/ bola zdpornd), 1 — y? = (C —V1—-122)?% =
C?4+1—-22-2CV1—22 y?> =22 —-C?+2CV1 — 22, y—:l:\/alc2 C'2+20\/1—a:2,

Dosadenie okrajovych podmienok: y(0) = +v/2C — C? = tJ 20 -C?=3a0?-2C+ % =0a
Cy = %, Cy = % Podmienka C > 1 urcuje jednoznacne rlesenle.

Alebom_,/l—i—ﬁ—é—O—l,t,j,C_

VI—y2+V1—22 =3 resp. y:\/x2+3\/1—:1c2—

5 1+y%+ayy =0
Rovnica so separovanymi premennymi: ﬁyyfz = —%, t.j. # dy = _%I




75:1—¢—y2

Integrovanim oboch strdn dostdvame: —lnz + C = [ # dy = ‘ dt = 2y dy

Vyjadrenie y: In(1 —|—y2) =C—2Inxz, 1 +y?>=Ke 2z = %
=4,/ 52

Riesenie rovnice: y = +

Skiiska spravnosti: 1+ y* + zyy’ =1+ £ 2 L.+

:I:l\/i —2x(z?)— (K z%)2z _

_1+f*1+iﬂ 7159::?*?—0
y =+ 55
6. -1+e¥(1+y)=0
Rovnica so separovanymi premennymi: —1 +¢e¢ ¥ +e Yy =0, e Yy =1— e, —ef;ily’ =1, t.j.

— _,, 1dy—dx

-y t=eY—-1

Integrovanim oboch strén dostdvame: z+C = [ S dy= ‘ dt = —e~¥ dy

‘:fdttzlntzln(ey—

1)
Vyjadrenie y: Ke® =e ¥ — 1, —y = In(1 + Ke%)

Riesenie rovnice: y = —In(1 + Ke*) =In H—%
Skiiska spravnosti: —1+e~¥(14y) = =1+ (1+ Ke®)- (1- k- Ke®) = =14 (14 Ke?)- LR K -
-1+1=0
y= In 1+I1(e$

7. 5TV — o =0
Rovnica so separovanymi premennymi: y'e™¥ = €%, t.j. eV dy = e dx

Integrovanim oboch strén dostdvame: —e ¥ =e® + C, e ¥ = —e* + C, —y = In(C — %),
RieSenie rovnice: y = —In(C — €”) =In 7=
Skiiska spravnosti: e*tV —y' = e” eV — (—1) gt - (—€%) = 555 — 55 =0
y=hngls
8.2y —x23y =0
Rovnica so separovanymi premennymi: v = m—%,, t.j. %y = 2%
Integrovanim oboch stran dostavame: Iny = —m% +C

_a
Riesenie rovnice: y = Ke =2
: _a _a
Skiiska spravnosti: 2y — 2%y’ = 2Ke =2 — a3 - Ke 22 5 =0

9. (y-1y—-2)—y' =0

. . s y' _ . dy _
Rovnica so separovanymi premennymi: D=2 — 1, t.j. TDw-2 — dx

Integrovanim oboch strén dostdvame: z + C = [ o= f)l(y 5 = =/ ((yy 12 g(/y 2? = % - f% =
In(y—2) —In(y—1) =In Z%f
Vyjadrenie y: Ke* = g—:? Ke(y—1)=y—2,t.j. y(Ke* —1) = Ke® — 2, y = K2 =2

Ke*—1
‘s ¢ . _ o o [ Ke®—2 Ke*—2 _ Ke"(Ke"—1)—(Ke®—2)Ke®” __
Skiiska sprdvnosti: (y — 1)(y — 2) — ¢y’ = (Kej T 1) (Kex T 2) Rer—a)2 =
Ke*—2—Ke”"+1 )\ ([ Ke®—2—-2Ke"+2 )\ _ Ke” _ —1 . —Ke® Ke” =0
Ke*—1 Ker—1 (Ke*—2)2 = Ke*—1 Ke*—1 (Ke*—1)2 —
Ke®™—2
Y= Ker—1

10. (1+e®)yy =e” / '
Rovnica so separovanymi premennymi: yy’ = 1i77 t.j. ydy = ﬁdx

2



t=1+4¢€"

Integrovanfm oboch stran dostdvame: 3y* = [ £rda = 'dt ot de

Vyjadrenie y: y? = 2In(1 +€*) + C
RieSenie rovnice: y = £/C +2In(1 + ew)

1 4 i x /o ac 1 1+el e’ —
Skiiska spravnosti: (1 +e®)yy’ = (14 ¢e%) - £,/C +2In(1 +e) - £5 2 Joremtire)

y==1+/C+2In(1+ e%)

11. y'23 + 2y =0
Rovnica so separovanymi premennymi:

b

¥ o _
Yy
Integrovanim oboch stran dostdvame: lny = %

+ Hm"—‘

Riesenie rovnice: y = Kes,K € R
Skiiska spravnosti: y'a® + zy = Ke¥ - ;—2‘1 23+ axKei = —Keix + zKer =0

y:Ke%,KER

12, 557 — {45 = 0,y(0) =1
Rovnica so separovanymi premennymi: z(z + 1) =
Integrovanim oboch stran dostdvame: %x3 + 1224+ C = %y

5
6

Dosadenie okrajovych podmienok: C' = % + % =

3y? +2¢3 =322+ 223+ 5

™

13. dy =tgycotgx, y(§3) =%
Rovmca SO separovanymi premennymi: t‘;—yy = cotgx dx, t.j. cotgydy = cotgxdx

t =siny
dt = cosydt

Integrovanim oboch stran dostdvame: [cotgydy = [ 2?;5 dy = ‘

Insiny = Insinz 4+ C
Vyjadrenie y: siny = K sinz, ¢ize y = arcsin(K sin x)

Skuiska spravnosti: Koosz Ksinyg  cosz
\/l—K251n2 \/1 K2gin2 g SIn®

Dosadenie okrajovych podmienok: y(5) = arcsin(K) = ¢, K = 3

y = arcsin(3 sin z)

14. e* YV —y' =0,y(0) =1
Rovnica so separovanymi premennymi: y'e? = €%, t.j. e¥ dy = e* dx
Integrovanim oboch stran dostavame: e¥ = e* + C
Vyjadrenie y: y = In(C +€*), C+¢e* >0

Skiiska spravnosti: e* =Y — % - %: _ Ce ezem Ce"ear =0
Dosadenie okrajovych podmienok: y(0) = ln(C’ +1)=1,pretoC+1l=caC=ec—1

Riesenie dlohy: y = In(e — 1 + €%)

y=In(e*+e—-1)

15. ¢y —ytgx =0

. . . dy _ sinz
Rovnica so separovanymi premennymi: £ = tgz, t.j. Y = cosr dz
: t=cosx d
Integrovanim oboch stran dostdvame: lny = [ 222 = . =—[4 =
& Y fco” dt = —sinx dx f t
—Incosz +C
Riesenie rovnice: y = @, KeR , K 4
is 1 i =K (_qi — . sinz
Skiigka spravnosti: y' — ytgr = — - (—sinz) — = - 2 =0
16. y' — y(xsinx — cosx)
!
Rovnica so separovanymi premennymi: % =xsinx —cosz, t.j. % = (zsinz — cosz) dx

3

- /4

= [& =Int+C =In(1+e")+C

=Int+C =

—Int+C =



T sinx

Vyjadrenie y: Inly| = [(zsinz —cosz)de = [wsinzde - [coswdr =|7  ~ *

= —zxcosz + C +

Jcosz — [cosx = —zcosz+ C
RieSenie rovnice: y = Ke™# %87
Skuska spravnosti: y' — y(zsinx — cosz) = Ke % (—cosz +zsinz) — Ke ?°**(zsinz —cosz) =0

y=Ke " KR

17. y' + Hy =0

Rovnica so separovanymi premennymi: % = —;—2, t.j. dy—y = —i—;”
Integrovanim oboch stran dostavame: Iny = % +C

Riesenie rovnice: y = K ew K €ER
Skiiska spravnosti: y' + 123/ = Kes (——) + = L Ker =0

y=Ke:s, K€R
18. ¥y +3y ==

Riesenie homogénnej rovnice: y' + 3y =0

Rovnica so separovanymi premennymi: % = -3, t.j. —y = —-3dx

Integrovanim oboch strén dostdvame: In|y| = —3z + C’
Vyjadrenie y: |y| = Ke™3%, K > 0. Odstranenim absolitnych hodnét dostdvame, ze y = Ke 3%, K € R.
Riegenie yp: yn = Ke™3*, K € R
Partikuldrne riesenie pre x: tvar y, = K(z)e™3®
Dosadenie do povodnej rovnice: y;, + 3y, = K'(x)e™%" — 3K (x)e™ " 4+ 3K (z)e™%" = K'(x)e™" = z, t.].

3x
K'(z) = ze* a K(z) = [ze** dx = v

1 %63“
Riesenie y,: y, = K(x)e_?’”” =33z -1)

Riesenie rovnice: y = yh +yp = %(3% —1)+Ke 3 KeR
Skiiska spravnosti: iy + 3y = + — 3Ke 3% + 1 — % +3Ke 3 =g

_1,..3x _ 1 3z 1.3z 1 3z
= e 5 J e dr = jze e

= %(317—1)—!—[(6’31 KeR

19. 22y + 2y = —1
Riesenie homogénnej rovnice: 22y’ + zy = 0

Rovnica so separovanymi premennymi: %’ =-1tj &=_deo
Integrovanim oboch Strém dostdvame: In|y| = —In|z| + C
Vyjadrenie y: |y| = |I|, K > 0 odstranenim absolttnych hodnot y = £ K € R

Riesenie yp: yn = I;,K €eR
Dosadenie do povodnej rovnice: 22y}, 4 zy, = m2(K;Ex) - Kw(f)) + xKix) =zK'(z) — K(z) + K(z) =
eK'(z) = —1,tj. K'(z) = -1 a K(z) = —Inu.

Partikuldrne rieSenie pre —1: tvar y, =

Riesenie y,: yp = K;‘”) = _lf;fﬁ
Riesenie rovnice: y =y, +yp = — 2% + %
1
Skiiska spravnosti: 2%y’ + zy = — ( Rt By (Rt By = 4 me+ K—lnz— K =-1

y=-"2+ 5 KeR

20. 2y +y =23
Riesenie homogénnej rovnice: xy’ +y =0
. I . I .. y/ .
Rovnica so separovanymi premennymi: £ = S 6

Integrovanim oboch strén dostédvame: In |y| ln |x| —|— C
Vyjadrenie y: |y| = K > 0, y = 0 je rieSenie a odstranenim absolitnej hodnoty dostavame, ze

yz%,KGR.

— _dz
T

\TI’



Riesenie yp: yn = %,K eR

Partikuldrne riesenie pre x3: tvar y, = Kg(cz)
Dosadenie do pévodnej rovnice: zy;,+y, = x(K;EI) - Kw(f) )—|—K§;z) =K'(z) =a2*aK(z) = [23dz = }a*
Riesenie y,: y, = 5@ = 133
Yp: YUp = — = 1%

RieSenie rovnice: y =y, +yp = %xi’ + %
Sktska spravnosti: zy +y = x(32? — L)+ 1p3 4 K = 3,3 _ K

yzix:g—l—%,KeR

21. ¢ + ZHy =sinz
Riesenie homogénnej rovnice: y' + w—_}_ly =0
Rovnica so separovanymi premennymi: yg' =— +1, t.j. ?y = —md—fl
Integrovanim oboch strén dostdvame: Inly| = [ — ffl =—Injz+1|/+C
Vyjadrenie y: ly| = E +1‘,K > 0. y = 0 je rieSenie a odstranenim absolitnych hodnot dostavame, ze
Y=z +1’ K € R je rieSenie homogénnej rovnice.
Riesenie yp: yn = z+1’K eR
Partikuldrne rieSenie pre sinx: tvar y, = 1;(:01)
. N . . K’ K . .
Dosadenie do povodnej rovnice: ¥, + %_Hyp = 90_813) - (w_&gf))z + o wfl) = w_ﬁ) =sinz, t.j. K'(z) =
(z+1)sinz a K(z) = [(z+1)sinzde = [zsinzdr + [sinzde = 916 _Slclz):x = —zcosz + [coszdr —
cosz = —(1+x)cosx + sinz
Riesenie y,: y, = 1;(_901) = —cosx+ 2 b”””
Riesenie rovnice: y = yp + yp = —cosz + Z‘iff + :ELH
Skiiska spravnosti: y' + 7y = sina + Cosw'((iﬂ))z_smw — (zf1)2 -1+ (;‘Jﬁ‘fc)z + (:z)+1)2 =cosz+ T —
i K i K _
G T G~ aat T GaiE T Genz = sine
y=—cosz + Sz‘igf + $+1,K€ R
22. (1+22)y +y = arctga
RieSenie homogénnej rovnice: (1 + 2%)y’ +y =0
Rovnica so separovanymi premennymi: % = —ﬁ, t.j. 3 = 13‘; 5
Integrovanim oboch strén dostdvame: In|y| = —arctgz + C
Vyjadrenie y: |y| = Ke™?%¢% K > 0. Odstranenim absolitnej hodnoty a akceptovanim nulového

riefenia, plati y = —5~, K € R
Riesenie yp,: yp = ogs = Ke &2 K € R
Partikuldrne rieSenie pre arctgx: tvar y, = K(x)e~ arctg @
Dosadenie do povodnej rovnice: (1+22)y, + yp = (1 + a2)[K'(x)e™ =8 4 K (r)e~2etar(—1) 1+1x2] I
K(x)e 28T — K'(2)(1 4 22)e 287 _ [(z)e~ a18e 4 K (g)e~ 87 = K/ (z)(1 4 22)e ™87 — arctg x.
¢

Preto K'(z) = HSEFe™ 8™ o K(z) = [ &L emcierdy = tdt_ arctgx = [tetdt = =te! — [e! =

—

ler2
tet —et =et(t — 1) = e % (arctgx — 1)

Riesenie y,: y, = K(z)e™ 8% = arctgz — 1
Riesenie rovnice: y = yj, + vy, = arctgz — 1 + Ke_ arctg @
Skiiska spravnosti: (1+z2)y' +y = (1+22) (1552 + Ke™ 87 —L) +arctgz — 1 + Ke™ 787 = arctgx

y = arctgr — 1 + Ke~ 37t8%

23. y'cosx + 2ysinx = 2sinx

Riesenie homogénnej rovnice: y' cosz + 2ysinx = 0

yf _ sin x .
Rovnica so separovanymi premennymi: = 205 U

dy _ _o9sinx
vy T 2cosa:

5



Integrovanim oboch stran dostavame: In|y| = [ —232L dg = b=cosw =[2% =2+ C =

cos x ‘dtsin:rdx

2In|cosz|+ C

Vyjadrenie y: |y| = K|cosx|? = K cos?x, K > 0. Odstrdnenfm absolitnych hodnot a uvdzenim, Ze
y = 0 je tiez riegenie plati y = K cos’z, K € R

Riesenie yp,: y, = Kcos?z, K € R

Partikuldrne riesenie pre 2sinz: tvar y, = K () cos? z
Dosadenie do povodnej rovnice: y) cosz + 2y,sinz = [K'(z)cos? z + 2K (x) cos z(—sinz)] cosz +
2K (z) cos? wsinz = K'(x)cos® x — 2K (z) cos®? zsinz + 2K (z) cos? wsinz = K'(x)cos®x = 2sinx. Teda
t =cosx 1 1
K@) = 2555 a K@) = [23555 do = | gy - _gpae | = 2B = - @
Riesenie y,: y, = K () cos? z = COSIQ —cos?z =1

Riesenie rovnice: y =y, +y, =1+ K cos® x

Skiiska spravnosti: 3’ cosx + 2ysinz = 2K cos x(— sinx) cos x + 2sinx + 2K cos? rsinz = 2sinz

y=1+ Kcos’x

24. zln(z)y’ — 2y =Inzx
Riesenie homogénnej rovnice: xIn(x)y’ —2y =0

Rovnica so separovanymi premennymi: y?/ = xlfm, t.j. d?y = %
. ( [ t=1
Integrovanim oboch stran dostdvame: In |y| = [ 22 = dqt :nﬁ =2[49 =2In[t[+C =2In|Inz|+C
xT
Vyjadrenie y: e ¥ = |y| = 20 Imel+C — ¢C . (|Inz|?) = KIn®z, K > 0, odstranenim absoliitnej

hodnoty: y = K In?z, pre K # 0. Ale y = 0 vyhovuje ako riesenie, pre vetky € Rt \ {0}.
Riesenie yp: yp, = K In®x
Partikuldrne riesenie pre Inx: tvar y, = K(x) In? z
Dosadenie do povodnej rovnice: zlnzy, — 2y, = rnz(K'(z YIn?z + 2K
K'(zx)zIn®z + 2K (2)In® z — 2K (z)In® 2 = K'(z)zIn® z = Inz t.j. K'(x) =

nz) _ 9K (x)ln®z =
K(w)=f e =

o
\./
—
o[f

xln2 T zln?
t= h'lﬁE o dt 1 1
Q= |=)ET="7= "hz
xr
Riesenie y,: y, = K(z)In*z = —mln r=—Inx
RieSenie rovnice: y =y, +yp = Cln*z —Inz, pre C € R
Skiiska spravnosti: z lnz(2022 — 1) —2C In*z+2lnz =Inx
y=Cln®z —Inz,C € R,z € Rt \ {0}
25. ¢ — zy = ze®
Riesenie homogénnej rovnice: ¢y —xy =0
Rovnica so separovanymi premennymi: % =z, t.]. dy =xdx
Integrovanim obidvoch stran plati: Inly| = 530 + C7 tj. |yl = el = e3?*+0 = Ke%zg,K > 0.

Po odstréglem’ absoltutnej hodnoty: y = K eéﬂ”z,K # 0. Ale homogénna rovnica m4 riesenie y = 0, preto
y:Ke%“" , pre K € R.
22
Partikuldrne rieSenie pre ze® : tvar yp = K(z)e'z
z2 z
Dosadenim do povodnej rovnice: y,, — J:yp =K'(x)eT +K( Jre T —zK(z)eT = K'(z)e
t= 2
dt =2 d
RieSenie: y, + vy, = e + Ke%, K € R.

2

K’(x)—xe2 a K(z fxe2 dx—‘ ’ Jetdt=¢e =e€7.

. . . 2 x2 2 22 2
Skiiska spravnosti: 2ze® + Kxez —xe® — Kzez = xe®

y:ewz—&—Keé?KeR

26. y — 2 = arcsinx +



Riesenie homogénnej rovnice: y' — 1745 =0

(132
! .
Rovnica so separovanymi premennymi: % = 1=, b d?y = 1’“_‘1;
Integrovanim obidvoch strén dostaneme: Inly| = [ %5 = %Hﬁig{w) = % ( % - ffm) =
1(-Iml—z[-In|l+2])+C=—-1In|l —=2?) + C. Aplikdciou e” na obe strany rovnosti dostaneme, ze
K

ly| = K(]1 — 22|)~ 2, pre K > 0. Podobne ako v predoslych tlohéch, sa dokdze, Ze y = Th je riesenim
homogénnej rovnice. Vzhladom na pravi stranu pévodnej rovnice (arcsinx) sa musia nachddzat hodnoty

€ (—1,1), dokonca v otvorenom intervale (—1,1)(delenie 0), preto mézeme odstranit’ absolitnu hodnotu z
menovatela. Takze vSeobecné rieSenie mé nakoniec tvar \/fi?

14 N . K
Partikuldrne rieSenie pre arcsinz: tvar y,, = \/%

252
dz = costdy

tj. Ki(z) = V1 —a?arcsinz a K1(z) = [ V1 —2?arcsinzdz =

= [tlcost|costdt = [tcos?tdt = [t(=2H) = [1t+ 4 [tcos2tdt = 1% + 5 [tcos2tdt =
t cos2t
‘1 %sith
Navrat k premennej z:
t = arcsin z, preto
t? = arcsin® x
sin2t = 2sintcost = 2sint\/1 — sin® t = 2zv/1 — 22
cos2t = cos?t —sin’t =1 — 2sin’t = 1 — 222
Takze K1(x) = +arcsin®z + Jov/1 — 2% arcsinz + (1 — 222) a
Yp, = ia\r/C&QD + xarcsmx—i— m—% ﬁl_xz

1—x2
— K@)
Partikuldrne rieSenie pre z: tvar y,, = Wi

|2 = sint(t € (~2,7)) ‘ _

= 142+ tsin2t — 1 [sin2tdt = $(£2 + tsin2t) + § cos2t.

Dosadenim ziskame: y;,, — 2 = % + (;Kg(x)(l_jf)g) - 110522((2302) = Iizf‘?z =z, t.j.
t=1-—z2 1
Ki(z) = 2vV1—22 a K(z) = [2vV1—22dx = ‘dt:—dex,—édthdﬁc —s[Vtdt = =3 [tz =
113 1,43 1 2)2 K>(x) 1 2
3T = —3t2 = —3(1 —2%)%. Potom y,, = 2= = —3(1 —27)

Riesenie: y = yu +Yp, +¥p, = \/1];2 +iarcsm Pt grarcsing+ 3Vl — 22— g = —3(1-2%), K€ R

1—x2

1 2 arcsin x = V1— 12—arcsm2x - 5 1 1
13 4 J. !/ x —x 1—x : x
Skiiska spravnosti: y' = K(l—aa?)\/1—a;2 + 7 - + s arcsinz + PRvee +
1 —=x 1 T 2 Kz 1 arcsin x 1 x 2 1 : 1 T
=+ — = 2r = = = resin = arcsin e
4 \/1—2x2 8 (1*I2)\/17x2 + 33j (1 xz) 122 + 2 1—z2 + 1 (17&72)\/17:62 arcs xr + 3 arcsi xr + 1
1 z + 2
8 (1—z2)v/1—22 3
Ty Kz 1 T : 2 1 z? : 1 T 1 T 1
— = — — 2 resin® x — = resinx — & = =
T_22 1—22)vis 002 10 12)\/1 7 aresin™ T — 5 775 arcsine — 7 -7=—s + 3 A=22)v/1=a? + 37
/__xy __ 1larcsinzx 1 : 1. __ 11— x?
Y =152 = 5 1-22 + arcsin x—i— T—57= x2 arcsinz+zx = 5 7=z arcsin x+ arcsinz+x = arcsinz+x

y= = I2+4ar“;‘_“”’+ fzarcsinz + $V1 —a? — %m—ﬁ(l—x),KeR

27. vy —y =2a2%cosx

Riesenie homogénnej rovnice: zy’ —y =0

Rovnica so separovanymi premennymi: % , 6. dm = %
Integrovanim obidvoch strén rovnice dostavame ln|:1c| +C = Inly|, tj. |yl = K|z|, K > 0. Preto

y = £Klz|, t.j. y = K|z|, pre x # 0. Ale y = 0 je tiez rieSenim, preto y = K|z|, plati pre K € R.
Obmedzenim sa na vhodné intervaly(R™ resp. R™) dostdvame, Ze homogénna rovnica m4 rie§enie v tvare
y= Kz, K € R.

Partikuldrne rieSenie pre x2

cosz: tvar y, = K(x)x
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Dosadenim do povodnej rovnice dostavame: zy’ —y = 22K'(x) + 2K(x) — 2K(x) = z?cosx, t.j.

K'(z) =cosz a K(z) = [coszdz =sinz
Takze y, = xsinz.
Celkové rieSenie: y =y, +yp = vsinz + Kz
Skiiska spravnosti: xy’ —y = x(sinx + xcosx + K) — wsinz — Kz = 2% cosz

y=asinz+ Kz, K € R

28. ' + 20y = ze~ T
Riesenie homogénnej rovnice: y’ + 2zy = 0
Rovnica so separovanymi premennymi: yg' = —2z, t.j. %y = —2zdzx
Integrovanim obidvoch stran dostaneme: In|y| = —z + C. Cize |y| = Ke=*" K > 0. Zbavenim sa
absolitnej hodnoty, dostaneme, ze y = K e*‘”2, K #0. Ale y = 0 je tiez rieSenie homogénnej rovnice, takze
y:Ke_w2,K€R. ) )
Partikuldrne riesenie pre xe™*": tvar y, = K(z)e™™
Dosadenim do povodnej rovnice dostdvame: y;, + 2zy, = K'(z)e®" — 22K (2)e™" + 22K (z)e~® =
K'(z)e®" =xe . Preto K'(z) =z a K(z) = 222, Prislusné riesenie je y, = K(z)e @ = %xQe_””z
Riesenie rovnice: y =y, + yp = %xZe’zrz +Ke®, K€eR

Skuska spravnosti: y' + 2xy = ze~® — 3¢ — 2Kze™ 4 23e " + 2Kze™® = pe~

y=12%e " tKe* KeR

29. ¢y + 2%y =22, y(2) =1
Riesenie homogénnej rovnice: 3’ + 22y = 0

Rovnica so separovanymi premennymi % = —22, t.j. C;—y = —z2dz
Integrovanim obidvoch strén dostaneme: In|y| = —fa3 + C, preto |y| = Ke 3% K > 0. Podobne ako

e o . NP , 1.3 S P .
v predoslych rieseniach je mozné ukazat, ze y = Ke 3" | K € R je rieSenie homogénnej rovnice.
e o 13
Partikuldrne riesenie pre z?: tvar y, = K(z)e™ 3"
. . . . [ _1 1,8 148
Dosadenim do povodnej rovnice dostdvame: yr,+z2%y, = K'(z)e” 3" —2?K (x)e” 3% +22K(x)e” 3" =

. : . - 1.3 .
K'(z)e 3% =22, t.j. K'(z) = 223" a K(z) = IIQE%IJ dz = ‘dz_;gdx =[etdt=¢" = e’

Riesenie y, = K(ac)e_%””3 =1
Riesenie rovnice(bez okrajovych podmienok): y =y, +y, =1+ Ke_%””37 KeR
Dosadenim okrajovej podmienky: y(2) =1+ Ke 5 = 1, preto K = 0 a rieSenie ulohy je y =1

y=1

30. ¢y +y =cosz,y(0) =1
Riesenie homogénnej rovnice: ¢y +y =0
Rovnica so separovanymi premennymi: yg = -1, t.j. %y = —dx
Integrovanim obidvoch strdn dostaneme: In|y| = —z + C, preto |y| = Ke™*, K > 0. Aplikovanim tvah
ako v predoslych rieseniach dostavame, ze y = Ke™*, K € R.
Partikuldrne rieSenie pre cosz: tvar y, = K(x)e™*
Dosadenim do p6vodnej rovnice: y, +y, = K'(z)e™ — K(x)e™® + K(z)e™ = K'(z)e " cosm, t.j.
xr
K'(z) = e“cosz a K(z) = [e*coszdr = ‘Zz z?ji = e*sinz — [e*sinzdr = e"sinz + e* cosx —
[e®coszdr = e®(cosx + sinz) — K(z). Takze 2K (z) = e*(cosz + sinz) a K(z) = 1e”(cosz + sinz)
e* sinz

o — cos = —e"cosz + [e*coszda .

[ e sinzdr =

Riesenie y, = 3(cosz + sin )
Riegenie rovnice(bez podmienok): y =y, +y, = 2(cosz +sinz) + Ke™*
Sktiska spravnosti: y' +y = 1(—sinz + cosz) — Ke™® + 3(cosz +sinz) + Ke™® = cosx

Dosadenie okrajovych podmienok: y(0) = % +K=1,tj. K= %
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Riesenie tlohy: £ (e~ 4 cosx + sin z)

y = 2(e™® + cosz +sinz)

3Ly + 2y =% . n=23,. a>0y()—0
Rleseme homogénnej rovnice: y' + 2y =0

y _ . dy _ dz
Rovnica so separovanymi premennymi: 5= = 6. 27 —n?*.
Integrovanim obidvoch stran: In|y| = —nln|z| + C= nln mt+tC= |3:1|"' Odstréanenim absolitnych
hodnét(a aplikovanim podobnych dvah ako v predosly ch rieseniach) dostaneme, ze y = Tn’ KeR.

a n

Partikuldrne riesenie pre -%: tvar y, = K(z)z~
Dosadenie do povodnej rovnice: y), + 2y, = K'(z)z™" —nK(z)z™" ' + 2K (z)2™" = K'(z)z™" = %.
K'(z) = a, preto K(x) = ax.
Riesenie y, =
Riesenie rovnice(bez podmienok): y =y, + yp = =2+ -
Skiigka spravnosti: y' + 2y = (1 —n)az™ — nKx ™" '+ nax ™" +nKz " =az™" = 2%
Dosadenie okrajovej podmienky: y(1) =a+ K =0, t.j. K = —a.
Riesenie dlohy: y = 1 — % = % (1 — )

™ T

y= (-2

32. y +ycotgx =sinz, y(§) =1
Riesenie homogénnej: y' + ycotgx = 0

Rovnica so separovanymi premennymi: y?/ = —cotgz, t.j. d?y = —cotgzdz.
t=sinz
I f i h A A | = — = — COSL — = [4
ntegrovanim obidvoch stran dostdvame: Inly| = [ —cotgx | e df — cos 2 da =
—Injt|+ C = —ln|sinz| + C, t.j. |yl = ‘Sml‘, K > 0. Odstrénenim absolitnych hodnét (vid. pred),

dostavame, ze vSeobecné rieSenie homogénnej rovnice je y, = %
K(x)

sinx

Partikuldrne rieSenie pre sinz: tvar y, =

K'(z)  K(z)cosz K(z)cosz K'(z) _

. , . . Ly . _ . .
Dosade;um do povodnej govmce. Y, + ypcotgr = g T, T kT, = me = sinz, tj.
K'(z) =sin’z a K(z) = [sin’vde = [ 12922 dy = 1o — ] sin2z.
iadeni _ K(x) _ 1 x _ 12sinzcosz _ 1 _x _ 1
Riesenie Y= Smz =~ 25z 4 sin T 2sin xl 2 COSi’ﬂ
L . . o ome mE
Riesenie rovnice(bez podmienok): y =y, + yy = 550= — 5087 + =
> ’ . H — 2
Skuska sprdvnosti: y' + ycotgxr = %7smgnggm + %smx - K355 + %21‘;02” — %‘;‘ifwf + K55 =
1 1 1 xcosx 1 Ccos T 1 xcosx 1 1—sin? cosT __
2sinz 2 sinlz +§Sln$— sin? x +2$1n2 _5 sin x + sin? x =sinx
Dosadenim okrajovej podmienky y(5 ) = Z+K=1,teda K==
o v . 7 . _ l
Riesenie ulohy: y = 5 cosz — 2 i +3 i
y= 7COS‘IE - §smr + Zsmz
33. y'V1— 224+ y=arcsinz, y(0) =0
RieSenie homogénnej rovnice: y'v/1 — 22 +y =0
’
. .. i ¥ 1 7y:_ dz
Rovnica so separovanymi premennymi: ; T b 35 T
Integrovanim obidvoch strdn dostdvame: |y| = Ke~ ¢ K > (. Odstranenfm absolitnych hod-

not(vid. pred) dostaveme, ze y, = Ke™ &ne K ¢ R,
Partikuldrne riesenie pre arcsinz: tvar y, = K (x)e™ 2resine
Dosadenim do povodnej rovnice: y)v1—a? +y, = K'(z)V/1—a2e” @ene — K(g)earesinr L.

1—x
V1—a22 + K(x)e™ aresine — K’(x)me_ aresin® — arcsin . Preto K'(x) = 73”%5_“;? eAresine o
= [teldt = ‘ t

t= arcslnx

dt = Az =tel — [eldt =te! —e' =€l (t—1) =
\/1 T

_ eI T aresing
v) = [ nede = ‘

= eI T (gresing — 1)
RieSenie y, = K(x)e™ ™% = arcsinz — 1



Riesenie rovnice(bez podmienok): y =y, + v, = arcsinz — 1 4 Ke~ 2resine
Skiiska spravnosti: y'v/1 — 2?2 +y = (ﬁ — Kemaresine \/1177)\/ 1—a?+arcsine — 14 Ke™ 2o ? =

=1— Ke ¥n® 4 arcsing — 1 + Ke™ "% — arcsin o
Dosadenim okrajovej podmienky: y(0) = —1 + K = 0, dostdvame, ze K =1
Riesenie tlohy: e~ 27™% 4 arcsinx — 1

2
—
34. y — = =znz, y(e)—g/ ,
Riesenie homogénnej rovnice: y' — —/— = 0/
: 7 . ’ .. yf o 1 d7y _ dw
Rovnica so separovanymi premennymi: - = 5=, t.j. % = 1
. . "y " . _dy de t—lnm dt _
Integrovanim obidvoch stran dostdvame: In|y| = Y= e T = = [ =]+ C =

In|lnz|+C. Vyjadrenim y, dostavame: |y| = K|lnz|, K > 0. Odstranenim absohgitnych hodn6t a uvazenim,

ze y = 0 je rieSenie, dostavame, zZe rieSenie homogénnej rovnice je v tvare y = K Inz, pre K € R.
Partikuldrne riesenie pre zInz: tvar y, = K(z)Inx

=K'(z)Inz+ K(x) — K@e _ gy ing + K(x) Ki”) =

Dosadenie do povodnej rovnice: y; i

K'(z)lnz =zlnz, ¢ize K'(z) =x a K(z) =
Riesenie y, = m
Riesenie rovnice(bez podmienok): y =y, + yp = %xQ Inz+ Klnx
1
n 1
2

:L’ln;f 9
DR

Skiska spravnosti: y — —— = 1(2z)lnz + J2?L + & —1p - K —gphzt lo—Jr=aha
Dosadenie okrajovej podmlenky y(e) = %62 + K = % , 6. K=0.
Riesenie ulohy: y = 290 ’Inz
Yy = %1’2 Inz
35. y'sinx —ycosz =1, y(5) =0
RieSenie homogénnej rovnice: y' sinx — ycosz =0

Rovnica so separovanymi premennymi: % =7t %y =" de

, . . ) ) . t=sinz _ordt _ _
Integrovanim obidvoch strén dostdvame: Inly| = [ <52 dx ‘dt — cosade| = [ =h+C =

In|sinz| + C, preto |y| = K|sinz|, K > 0. Odstranenim absolitnych hodnét dostdvame riesenie v tvare
y=Ksinz, K € R. (y =0 je tiez riesenie).
Partikuldrne rieSenie pre 1: tvar y, = K(z)sinz

Dosadenie do povodnej rovnice' ypsinz —y, cosz = (K'(z)sinz + K(x) cosx) sinz — K (z)sinz cosx =
K'(z)sin’z =1, t.j. K'(z) = 5 a K(z) = — cotg .

Riesenie y, = K(z)sinaz = —cotgzsinz = —cosx.

RieSenie rovnice(bez podmienok): y =y, +y, = —cosz + Ksinz, K € R.

Skiiska spravnosti: 3 sinz — ycosx = sin®z + K coszsinx + cos?z — K sinzcosz = 1

Dosadenie okrajovej podmienky: y(5) = K =0, t.j. K =0.

Riesenie dlohy: y = —cosz.

Yy = —Cosx
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