Naznaky rieSeni prikladov z 2. pisomky pre 21APS
Al: 20/T—y?dz +ydy =0,y(3) = L,y(*5) =0
. L. 27 oy
Rovnica so separovanymi premennymi: 2x dx = it dy
Integrovanim obidvoch stran dostaneme: 2%+ C = /1 — 2, po vyjadren{ y: |y| = /1 — (22 + C)2, t.j.
rovnica mé dve rieSenia: y10 = £4/1 — (22 + C)?
Dosadenim hodnoty =z = %7 dostaneme:
Vo 1-(E 40265 8 =1-(L+0C)2al=(L+0C)2 cize i +0=+1
Ziskame dvoch kandidatov na riesenie: C = i a(Cy = —%.

Podobne dosadenim z = @ plati:

0==+4/1— (2 +C)2 Toto je mozné len pre C' = 1, preto rieSenim

rovnice je funkcia y = /1 — (22 + 1)2.

y=\1- @11

B1: zy/1—y?de+yv1—22dy =0, y(0) =1

Rovnica so separovanymi premennymi: ——%(— dz = ——=2—d

1

Integrovanim obidvoch stran dostanem: C' — /1 — 22 = /1 — 32

Vyjadrenie y: 1 — 9% = (C — V1 —22)2, t.. |y| = \/1 —(C — V1 —1x2)2, cize
y1,2 :i\/1—<o—\/1—$2)2

Dosadenim hodnoty = = 0:

1=+/T-(C-12tj (C—1)2=0aC=1
Preto y = \/1 — (1 =1 —22)? je rieSenim. Po tprave: Vovl—a2+ 22 -1

VovT — 22 + 22 -1

A2: " — 2y — 3y = —de ™ +2 — 92?
charakteristickd rovnica k homogénnej rovnici: 22 — 2z — 3 = 0, korene x; = —1,29 = 3
vieobecné riesenie: y, = Cre™ % + Che3®
Pravé strana obsahuje 2 rozne typy EP, preto pouzijeme princip superpozicie:
Partikuldrne rieSenie y,, , pre —4e™"
Typ: EP, tvar pravej strany: P(z)e®®, kde P(z) = —4,st(P)=0,a= -1, k=1
Tvar hfadaného partikuldrneho riesenia: y,, = ¥ P(z)e®, t.j. y,, = Cze .
Potom y,, = Ce™*(1 —x) , y, = Ce™*(z —2).
Dosadenim do pévodnej rovnice dostaneme:
Yy, — 2Yp, — 3yp, = Ce ™ (x -2 -2+ 2z —3z) = —4Ce™™.
Porovnanim s pravou stranou dostaneme, ze C' = 1.
Prislusné partikuldrne rieSenie y,, sa rovnd ze™*.
Partikuldrne riesenie y,, pre 2 — 922
Typ: EP, tvar pravej strany: P(z)e®, kde P(x) =2 — 922, st(P) = 2,a = 0,k = 0.
Partikuldrne rieenie v tvare: z*P(x)e® t.j. Yp, = Az? + Bz + C.
Potom y,,, = 24z + B, y,, = 2A.
Dosadenim do povodnej rovnice dostdvame: vy, — 2y, — 3y, =
=2A —4Ax — 2B — 3A2® — 3Bz — 3C = (2A — 2B — 3C) + x(—4A — 3B) + 22(-3A)
Porovnanim s pravou stranou dostaneme, ze A = 3, B = —4,C = 4.
Riegenie diferencidlnej rovnice je Yy + Yp, + Yps, t-j- Cre7% + Coe3® + e + 322 — 4w + 4

Cre ™+ Cee’® + xe % + 322 — 4 + 4

B2: y' — 3y + 2y = 3e®* +22% +1



Charakteristickd rovnica k homogénnej rovnici: 22 — 3z +2 =0, t.j. z1 = 1,29 = 2.
Vseobecné riesenie: 1, = Cre® + Cre??.
Prava strana obsahuje 2 rozne casti typu EP.

Partikuldrne riesenie y,, pre 3e2e:

Typ: EP, Pravé strana: P(z)e®”, kde P(z) = 3,st(P) =0,a =2,k = 1.
Partikuldrne rieSenie v tvare: 2 P(z)e®, t.j. y,, = Cre?®.

y,, = Ce* (2x + 1),y = Ce* (4x + 4).

Dosadenim do povodnej rovnice dostaneme:

yy = 3y, 4 2yp, = Ce** (4x + 4 — 62 — 34 2z) = Ce?*.

Porovnanim s pravou stranou dostaneme, ze C' = 3, a preto y,, = 3ze?®.

Partikuldrne riesenie pre 222 + 1:

Typ: EP, Pravé strana P(z)e®, kde P(x) = 22% + 1,st(P) =2,a = 0,k = 0.
Partikuldrne rieSenie v tvare: o*P(2)e®, t.j. y,, = Az® + Bz + C.

Yy, = 24z + B,y,, = 2A.

Dosadenim do povodnej rovnice: y,), — 3y, + 2yp, =

=2A — 6Ax — 3B + 2A2? + 2Bx + 2C = (24 — 3B + 2C) + x(—6A + 2B) + x2(24).
Porovnanim s pravou stranou: A =1,B8 = 3,C =4, preto yp, = 22+ 3z +4

RieSenie rovnie je ¥, + Yp, + Ypy, tj. Cre” + C2e?® + 3xe*® + 22 + 3z + 4.

A3:

Cre* + Cye®® + 3xe®® + 22 + 3z + 4

arcsin(z + y)
arcsin je definovany pre argumenty z intervalu (—1,1), preto pre x + y musi platit: —1 < z+y < 1.

Inak zapisané: {(z,y): —1 —x <y <1 —z}. Oblast medzi dvoma priamkami: y = -1 —z,y = 1 — .

B3:

arccos(z — y)
arccos je definovany pre argumenty z intervalu (—1,1), preto pre x — y musi platit: —1 <z —y < 1.

Inak zapfsané: {(z,y): —1+ 2 <y <1+ z}. T.j. Oblast medzi dvoma priamkami: y = -1+ 2z,y =1+ x.

A4:

B4:

A5:

lim(, )~ (0,3) T cotg Ty

lim ;) (0,3) © cotg zy = lim(, y)—.(0,3) g os(zy) &

Sntey) = WM(e,)—(0.3) sy * COS(@Y) =

BT 1 cos(zy) _ 1: 29 . cos(zy) __ 1 _1
- llm(m7y)_>(0,3) sin iy) ’ ; - - hm:”'y"o sin(z‘/-y) ’ hm(rvy)_’(OB) Y “=1- 37 3
1
3
lime ) (0.3) B
z,y)—(0, "
. tg(zy) _ 1: sin(zy) 1 _ s sin(z _
hm(zay)_’(lvo) g(y e - hm(zvy)_’(lvo) Zos%zZ) Ty T hm(mvy)—)(lvo) myy) ’ cosg(vzy) -

= hmzy—>0 Smr(qjy) ’ hm(x»y)_’(lvo) cos(wry) =1-1=1

1

fla,y) =ay+5+2

of _ 4 Of _ 2

or YT oy =T T2

Kandidatov na extrémy dostaneme rieSenim sustavy: % =0, % =0.
2

Dostévame, ze 3% = z= %, preto z* = 8z, s vyltéenim = = 0, ktoré je mimo definiéného oboru. To

nam d& jediného kandidata na extrém: z = 2, y = 1.

Charakter kandidata na extrém urc¢ime vypoctom druhych parcidlnych derivécii v bode (2,1):

82 62
<az£<27l> amgy@,l))_(;(z,n 1 )_(1 1)
& o? - 4 - :
A2 G AR,
Rohové determinanty su kladné, preto je forma pozitivne definitnd a ide o lokdlne minimum.

(2,1) - lokélne minimum




Kandidat na extrém dostaneme zo stustavy % =0, 2—5 =0.
Po dosaden{ a malej tprave: 2y°> = 1 = 5. Cize 8z = 2
dostavame, jediného kandiddta na extrém, a to x = 2,y = %

Charakter kandidata:
7523 a2y _(Se2h 2\ _ (2 2
Pf 9,1y PLg Ly | 2 52,3))  \2 16

dydx \71 2 AyZ \“r 2
Rohové determinanty si kladné, teda ide o kladne definitnui formu, t.j. lokdlne minimum.

4. S vyliéenim z = 0(mimo def. obor.)

(2,1) - lokdlne minimum

Pozn: Vo vseobecnosti stac¢i kladna alebo zadporna definitnost’ na nejakom rydzom okoli skimaného bodu.
T.j. uréf sa druhy diferencial: d?f(X, (a,b)) = %(A)(m —a)’+ 238;gy (A)(z —a)(y —b) + giy’;(A)(y —b)?a
zistuje sa ¢ ndhodou neexistuje celé okolie, pre ktoré si hodnoty v bodoch tohto okolia (mimo (a, b)) ostro
vécsie, alebo ostro mensie ako 0.

Ak sa pre 'ubovolné okolie ndjdu hodnoty aj mensie aj vacsie, tak ide o indefinitni formu a skiimany
bod je tzv. sedlovy bod.

Inak, ak existuje okolie, v ktorom st hodnoty iba vécsie, tak ide o kladne definitnd formu, a teda lokélne
minimum a v opa¢nom pripade o zadporne definitni formu, t.j. lokdlne maximum.




