Vzorové rieSenia tloh 1. pisomky - VHVS 4. skupina
10.10. 2002
1. (4b) Je dan4 funkcia f(z) = log, (?fgi)

a) (2b) Urcte definiény obor — D(f) a obor hodnét — H(f). }
Defini¢ny obor zlomku su vsetky realne ¢isla, pre ktoré je jeho menovatel rézny od 0. Logaritmus je
definovany len pre kladné ¢isla. Preto je definiény obor dany sistavou nerovnic:

Sx 4+ 7
7T—2x

>0, 7—2x#0.

RieSenie prvej mozno previest na riesenie dalsej ststavy, pretoze podiel dvoch ¢isel(nenulovych) je kladny
prave vtedy, ked si bud obe kladné alebo obe zdporné. Takze defini¢ny obor f je

{freR: (bz+7>0AT=22>0)V(5z+7<0AT—2z<0))AT—2x#0},

pricom podledné podmienka je zbytoénd, kedze je obsiahnuté v predchddzajicich.
5r4+7>0&5r>-Ter> -1
T—2x>06 2> -T&r< %(nésobenie resp. delenie zdpornym ¢islom) Ked to ddme dokopy, tak
( . 77

dostavame, ze x € (—g, 5).
Podobne druhé sistava nerovnic ndm déva:
Sr4+T7<0&br<-T&r<—1
T-2<0eT7<2rer>1

Tieto 2 nerovnosti vak nemézu byt splnené navzijom preto riesenim je prazdna mnozina t.j. 0.
Kombinaciou jednotlivych rieseni dostdme:

T € (—;, ;) = D(f).

Obor hodnét sa uréf na zdklade vysledku ¢asti c), pretoZe pre prosté funkcie plati H(f) = D(f~1).

b) (1b) Zistite, ¢i je prostd, parna, neparna.(zdévodnite)

Zlozenie prostych funkcii je prostd funkcia + vyuzitie prostosti funkcie log, x a linearnej lomenej funkcie.

Vzhladom na nesymetricky definiény obor neméze byt funkcia parna = symetricka podla osi y, resp.
nepéarna = symetrickd podla pociatku siradnicovej ststavy.

¢) (1b) Vypocitajte inverznu funkciu k f(z).

Z y = logy (?fg;) vyjadrime x:

y _ 5x+7
2Y = 7—2x

(7—2x)-2Yy =547
729 —2x-29=bx+7
7-2Y —7="5r+z-2vH!
7-(2Y—1)=xz- (2" +5)
v =7 ()

Preto inverzna funkcia k f je:

27 -1

Y=T et 1 s

Jej definiény obor je dany definiénym oborom zlomku t.j. nenulovostou menovatela. Ale exponencidlna
funkcia je vzdy kladnd, preto je menovatel nenulovy pre kazdé = € IR. Toto je zéroven H(f).
2. (2b) Vypocitajte limitu funkcie:



x4+ 1123 + 4522 + 81z + 54
im -
e——3 xt+ 723+ 922 — 271 — 54

Najprv preverme, ¢i ndhodu nie je funkcia spojitd v bode —3. Na vypocet hodnoty menovatela v bode
—3 pouzime Hornerovu schému.

menovatel citatel

1 7 9 27 -54 1 1 45 54
-3 0 -3 —-12 9 54 -3 0 -3 —-24 —-63 -—-54

1 4 -3 —-18 0 1 8 21 18 0
-3 0 -3 -3 18 -3 0 -3 —-15 -18

1 1 —6 0 1 5 6 0
-3 0 -3 6 -3 0 -3 -6

1 -2 0 1 2 0
-3 0 -3 -3 0 -3

1 -5 1 -1

Aplikovali sme osemkrat hornerovu schému, styri razy pre menovatela a styrikrat na itatela. Ak by

sme skonéili uz pri 3xm, 3x¢, tak dostdvame, ze Gitatel sa rovna (z + 2)(z + 3)3. Podobne menovatel sa
s ;
rovnd (z — 2)(z + 3)3. Preto lim,_,_3 % = lim,_, g 2f2 = [Memca®42 _ 1 _ 1

Po aplikovani tychto 6smych vyoctov mame, ze Citatel sa rovna (z + 3)* — 1 a menovatel sa rovna
(=3+3)'—
(=3+3)1-5>

lim, . _3xz—2 -5 5°

(x4 3)* — 5, a preto celkovd limita sa rovna ¢o je opéat %

3. (2b) Néjdite limitu postupnosti:
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Ked n — oo, tak zaklad — 1 a exponent — oo. Preto je to limita typu 1°°.

Pouzime zakladnd limitu:
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4. (2b) Urcte asymptoty k funkcii y =
Asymptoty bez smernice:

Kandidati na asymptoty bez smernice si body mimo definiéného oboru funkcie. Zlomok je definovany,
ak jeho menovatel je rozny od 0. Preto kandiddtmi na asymptoty bez smernice si body x=-2, x=2.
lim, , _o- =400, lim, , o+ = —00

lim,_,o- = —00, lim,_,o+ = 400



Vidime, Ze je splnend zdkladnd podmienka na to, aby bod bol asymptotou bez smernice(t.j. aspon jedna
jednostrannd limita je nevlastnd t.j. rovnd 400 alebo —c0). Tak x=-2, x=2 sii asymptotami bez smernice.
Asymptoty so smernicou:

Najprv uréme smernicu:

3 2 B 2
a=limg 1 @ =lim, 4o % =lim, 4o i?:i =lim; 400 ;E?t?ﬁ; = EZj:i: i’fjlz =3.
Posunutie:
b=ty oo £ (@)~ = limy o0 S5=2 30 — linyyoo S0 iy B2osetiine

= lim 1202 _ |y ) lmew B0
T—400 z2_g TRo p2(1- ) limg oo 1— - 1

Preto asymptota v bode +o00 je y = 3z + 0, t.j. y = 3.

Podobnym sposobom sa uréi asymptota v bode —oo. Zhodou okolnosti vsetky limity su rovnaké, preto
asymptota v —oo je tiez y = 3.



