Naznaky rieseni 2. pisomky - 1.roénik 4VHVS

1. Jediny problém v tejto slovnej tlohe”, jej transformécia na tlohu hladania extrému. Ked sa to nakresli
(prip. predstavi, alebo ina¢ vizualizuje - vid. obr.1 dolu), tak pre objem danej krabice plati, V = z- (28 —2z)-
(60 —2z) = 4z - (14— z) - (30 — z) = 4(x3 — 4422 +420z), kde z je dizka strany vystrihnutého stvorca. Potom
sa derivacia V' rovna 4(3z% — 88z + 420). Kedze je tiloha zamerand na najdenie maxima(t.j. extrému(ov) ),
tak najdenfm riesenia rovnice V'’ = 0, dostaneme kandidatov na extrémy: D = 882 —4-3.420 = 2704,/ D =
52, z1 = 23,3, x5 = 6 Kedze hladany rozmer vystrihnutia musi byt mensi ako 14, tak jedinym zmysluplnym
kandiddtom je 6. Vypoctom druhej derivécie, y” = 4(6x — 88), sa naozaj presvedéime(y”(6) < 0), ze
je to hladané vystrihnutie, pri ktorom sa dosahuje maximum. Potom hodnota maximélneho objemu je
Vinax = 6 - 16 - 48 = 4608.
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2. Definiény obor funkcie st vietky redlne ¢isla. y = ze™ =z .(Definiény obor funkice e* je , jej argument 7%
je tiez definovany na R, x tiez. Definiény obor sié¢inu je prienikom definiénych oborov jednotlivych Einitelov,
t.j. RNIR =R.)
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Pdrnost, nepdrnost, cyklickost: Funkcia je neparna, pretoze f(—x) = —we™ 2 = —ze~ 2z = —f(z),
¢ize je symetrickd podla pociatku siradnicovej sistavy.

Kedze definiény obor st vietky redlne ¢isla, tak neméd funkcia asymptoty bez smernice.

Nulové body: Jedine x=0 je koreniom funkcie.

v 22 22 _ 22 . . . . .
Monoténnost: 3y’ = e~ +xe” 2 (—x) = e~ =z (1 — 2?). Funkcia e” je nezdporna, preto na znamienko

prvej derivacie mé vplyv len vyraz (1 — z?), a preto staciondrne body si £1. Staciondrne body rozdelia
defini¢ny obor(t.j. celd redlnu os) na intervaly: (—oo,—1) U (—1,1) U (1,00). Na intervaloch (—oo,—1) a
(1,00) je prva derivacia zapornd, a tak je funkcia na tychto dvoch intervaloch klesajica. Na (—1,1) je
funkcia rastica. ) )

Konveznost a konkdvnost: y" = e~ % ((—x)(1 — 22) — 22) = e~ 7 2(2® — 3).

Na nasledujticich intervaloch (—oo, —v/3), (—v/3,0), (0,v/3), (v/3,00) je funkcia porade konkavna, kon-
vexnd, konkavna, konvexna. Teda inflexné body st —v/3, 0 a /3.

Lokdlne extrémy: Dosadenim kandiddtov na extrém(+1) do druhej derivicie dostdvame: y”(—1) > 0 a
y"’(1) < 0, a preto je v bode —1 lokdlne minimum a v bode 1 zase lokdlne maximum.

1‘2 o . .
Asyptoty: lim,_, 1 @ =lim, .1, e~z = 0, ¢ize smernica asymptoty je 0. Posun

limg 4o f(z) —az =limy 100 % = 0. Asymptotou je os z t.j. y =0.
2
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3. Méame derivovat zlozent funkciu. Rozlozime si ju najprv na ”vonkajsie” a ” vnutorné” zlozky. Pripominam,
ze (go f)(z) = g(f(x)) a skladanie zobrazeni je asociativne t.j. ho (go f) = (hog) o f a derivicia zloZenej
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funkcie sa rovnéa: (go f)' = ¢'(f(z)) - f'(z), t.j. derivécia vonkajsej s argumentom vniitornej krat derivécia
vautornej zlozky, pricom pod vnudtornou zlozkou sa rozumie (v hornom oznacen{) funkcia f a vonkajSou
zlozkou je zase funkcia g. Mnemotechnickd pomocka: v zépise g(f(z)) je funkcia g ”vonku” a funkcia f ”vo
vnutri”.

arcsi—_5 = (x?oarcsinx o 1 o (x — 1)) (x), o znamend, ze na vypocitanie funkénej hodnoty v bode
& musime najprv vypoéitat (z — 1), potom prevratend hodnotu tohto vysledku(L), nato arkussinus z tejto
prevratenej hodnoty a nakoniec to celé umocnit na druhi. (Samozrejme predpokladdme, ze sme v definiénom

obore.) Posledny zapis funkcie mozno znazornit nasledovne:

x? o (arcsin o C{ o(x— 1))) ()

Vidime, ze #? je vonkajsia funkcia a ten zvysok F := (arcsin o (L o (x — 1))) () je vniitornou funkciou.
Derivécia vonkajsej zlozky je 2x, preto pre derivdciu plati: 2x(F) - F' =2 F - F’. Ale funkcia F je opit
zlozenou funkciou, ale s mensim poc¢tom zlozeni. Opakujeme predosly postup na funkciu F. Tu nasleduje
skratena schéma vypoctov:

/
(arcsin{(—il) = (F?) =2-F-F' kde F = arcsin~

x—1
F’' = (arcsinU)’ = ﬁ ‘U kde U = -1

U=()=(@-1)") =-@-1)"" @-1)=-@-1)2=-tp

x—1

Ked sa to zlozi dokopy, tak hladang derivdcia je rovnd: —2 - arcsin(ﬁ) Mozno

. 1 . 1
Vi E=nECE

to este trochu upravit, ale nejaké podstatné zjednodusenie sa nedosiahne.

4. Pouzije sa podobny postup ako v predoslom priklade.

2 / 2 2
<3ln(z +m+1)) = 3m et 3. (In(x + x + 1))’ — gln(e®+a+1) 3. 4x2+1$:1 (224 +1) =
=3t g, L (20 4 1) = 3@t 3. 2ol



