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Definition 0.1. Sei B :V × V → R eine nicht-ausgeartete symmetrische bilineare
Form auf einem endlich-dimensionalem R-Vektorraum V . Bezüglich einer geigneter
Basis ist dessen Matrix diagonal, mit Elementen nur +1 oder −1 auf der Diagonale.
Definiere:

sign(B) := Anzahl {+1} −Anzahl {−1}

Definition 0.2. Sei M4k eine orientierte 4k-dimensionale geschlossene Mannig-
faltigkeit. Betrachte die Schnittform

S :H2k(M ;R)⊗H2k(M ;R)→ R S(x, y) = 〈D(x) ∪D(y), [M ]〉,

die nicht-ausgeartet symmetrisch bilinear ist. Hier D :H2k(M ;R)→ H2k(M ;R) ist
die Inverse der Poincaré Dualität, [M ] ∈ H4k(M ;R) bezeichnet die Fundamentalk-
lasse von M und 〈−,−〉 : H4k(M ;R) ⊗ H4k(M ;R) → R bezeichnet das Kroneker
Produkt. Definiere:

sign(M) := sign(B)

Example 0.3.

sign(CP 2k) = 1.

Die Signatur ist eine wichtige Invariante von Mannigfaltigkeiten. Ziel der Arbeit
ist einige Eigenschaften der Signatur zu beweisen.

Theorem 0.4. Es gilt:

• Sei M = ∂W . Dann ist sign(M) = 0.
•

sign(M ×N) = sign(M) · sign(N)

Man kann die Signatur auch für Mannigfaltigkeiten mit Rand definieren [AS68,
Section 7], [Kir89, Chapter 2].

Theorem 0.5 (Novikov). Seien (M,∂M) und (N, ∂N) zwei 4k-dimensionale ori-
entierte Mannigfaltigkeiten mit Rand. Sei f : ∂M → ∂N ein Homöomorphismus
mit der Eigenschaft f∗[∂M ] = −[∂N ]. Es gilt:

sign(M ∪f N) = sign(M) + sign(N)

Literaturhinweise:
Produkt Struktur auf Kohomologie, Poincaré Dualität, Schnittform: [Bre97],

[L0̈5]
Rand Eigenschaft: [L0̈5].
Produkt: [Sto68], Seiten: 220-222.
Novikov-Additivität: [Kir89, Chapter II] und [AS68, Section 7].
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